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PRESENTACION

n enero de 2013, la Universidad Nacional Auténoma de México aprobd la crea-
m cién del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencia Forense, y a partir de ese
afo se ha venido instrumentando en la Facultad de Medicina, con la participacién
de las facultades de Derecho, Ciencias, Filosoffa y Letras, Psicologia, Quimica y el
Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, entidades a las cuales se han sumado
otras como la Facultad de Artes y Disefio, el Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo
Tecnoldgico, el Instituto de Geologfa y la Facultad de Odontologia, precisamente por
el caracter multidisciplinario de la Ciencia Forense.
Es la primera vez que en México se plantea la creacién de un perfil profesional

con énfasis en la formacién cientifica, aplicada al ambito forense, y con un panora-
ma muy amplio sobre el espectro de investigacién de los hechos que son objeto de
controversia en el ambito de justicia, de manera que aspiramos a contar con cien-
tificos forenses que sean capaces de contribuir al sistema de prevencién del delito,
procuracion y administracion de justicia y ejecuciéon de sentencias.

En el proceso de elaboracién del plan de estudios y en el disefio del perfil del
egresado participd activa y determinantemente el Tribunal Superior de Justicia de
la Ciudad de México, pues ha sido y es interés de nuestra institucién promover el

desarrollo de las ciencias forenses, no sélo en el marco de las facultades que ya tiene
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atribuidas, sino de manera amplia, con miras a la formacién de profesionales que

sean Utiles a nuestro j a en todos sus dmbitos.

Elau io del derecho es indispensable. Todavia mas
lo es en el contexto del nuevo sistema de justicia penal acusatorio, que ya se en-
cuentra en instrumentacién en nuestra ciudad y en todo el pais. Los principios del
sistema permean también en otros dmbitos del derecho mas alla del penal, como
en las materias civil, mercantil, familiar, laboral, entre otras; bajo tales principios la
constitucién de la prueba de caracter cientifico o pericial es determinante. Su inte-
gracién y desahogo en las audiencias del proceso toman un tamiz diametralmente
diferente al que por tradicién habian tenido.

Ahora, la prueba cientifica debe desahogarse oralmente, se tiene que justificar
las técnicas y métodos utilizados y sostener las conclusiones con bases objetivas y a
lavez convincentes. El reto es muy grande para todos los auxiliares de la justicia que
contribuyen con sus conocimientos cientificos y técnicos en el esclarecimiento de los
hechos, pero también para los juzgadores que tienen en sus manos la valoracién de
la prueba, tanto para su admisiéon como para su valoracién en el fondo.

Las reglas para la valoracién de la prueba retan al juzgador en el uso de todas las
herramientas de razén posibles para que sus resoluciones se encuentren sostenidas en
argumentos objetivos y, en ese sentido, verdaderamente ecudnimes y justos. No habrd
mejor aliada en la objetividad de la resolucién judicial que la colaboracidn cientifica.

La obra que aqui se presenta es la compilacién de diversos trabajos elaborados
por académicos que hoy dia son parte de la Licenciatura en Ciencia Forense, y que
tienen a su cargo la formacién del cientifico forense que empezarad a egresar de las
aulas de la Universidad Nacional en poco tiempo. La iniciativa surgié en el seno del
XXXIX Congreso Nacional de la Comisién Nacional de Tribunales Superiores de Jus-
ticia de los Estados Unidos Mexicanos (CONATRIB) y, especificamente, en la mesa

Presentacion

de trabajo denominada “La importancia de la prueba cientifica y de las ciencias
forenses en el sistema penal acusatorio”. El producto que ahora se presenta tam-
bién es resultado de la suma de esfuerzos que se cristalizan en la recién creada Red
Tematica de Ciencias Forenses, aprobada por el CONACyT, de la que tanto la UNAM
como este Tribunal forman parte.

Los temas que aqui se tratan son muy variados, como lo es la gama de ciencias y
técnicas que convergen en la investigacién forense, todas con un mismo fin: la co-
laboracién en el esclarecimiento de los hechos y en la identificacién de las personas
que en ellos participaron. Asi, se explica el perfil del cientifico forense que se encuen-
tra en formacién, su contexto en el nuevo sistema de justicia penal y la convergencia
de temas cientificos en el ambito forense, como es la antropologia, la entomologia,
la quimica, la psicopatologfa, la lingtiistica, la ingenieria, el andlisis del lugar de los
hechos, el uso de las tecnologias, las aplicaciones dactiloscépicas, la aplicacién de
la Bioética y de los andlisis histdricos y, finalmente, una contribucidn reflexiva sobre
los retos de los servicios forenses, desde la visién de un servidor publico adscrito a
nuestro Instituto.

Tengo la satisfaccion de que el Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de Mé-
xico también participe activamente en la formacién de este nuevo profesional. Los

s Fo-

alumnos de esta licenciatura ya toman clases practicas en el Instituto de Cien
renses del Tribunal, y se proyecta que también lo hagan en la Direccién de Evaluacién
e Intervencién Psicolégica para Apoyo Judicial y en nuestros juzgados de oralidad.
Asimismo, se ha logrado también que la Procuraduria General de la Republica y la
Procuraduria General de Justicia de la Ciudad de México participen en la formacién
profesional de los estudiantes de Ciencia Forense.

La implementacién de la reforma penal tiene que llevarse de la mano con la

reforma en el dictamen pericial, en todos sus aspectos, y eso estamos haciendo.
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La visién de contar con nuevos perfiles contextualizados en el naciente sistema penal

acusatorio en México es indispensable, y de esa tarea también se ocupa el Tribunal Z

Superior de Justicia de la Ciudad de México. H z -H- w O U c n n H O z.

Magdo. Dr. Edgar Elias Azar
Presidente del Tribunal Superior de Justicia
y del Consejo de la Judicatura de la Ciudad de México.

La Licenciatura en Ciencia Forense fue creada en la Universidad Nacional Auténoma
de México en enero de 2013 con la intencién de formar cientificos que enfoquen su
desempefio profesional en el ambito forense, en todos los campos posibles. Esto
sucedid durante el periodo de vacatio legis de la reforma constitucional de junio de
2008, que introduce al sistema juridico mexicano una nueva forma de juzgar en el
ambito penal: el juicio acusatorio.

La creacién de la licenciatura no fue espontanea ni casual. El trabajo previo a su crea-
cién transitd por largos periodos de estructura y trabajo conjunto, no sélo en el dmbito
académico, sino en el ambito judicial; y en ello tuvo un papel determinante el apoyo del

del entonces

Tribunal Superior de Jus trito Federal, especificamente, desde las
oficinas del Instituto de Estudios Judiciales y del Instituto de Ciencias Forenses, que se
encargaron de coordinar a magistrados, jueces y peritos para que opinaran en mesas de
trabajo sobre el perfil del egresado, su configuracién y campo de accién, pero también
sobre la estrucura del Plan de Estudios y de las asignaturas que se iban a integrar.

La visién einiciativa de contar con un cientifico forense en el dmbito profesional mexica-
no latuvieron los servidores publicos directamente relacionados con el sistema de justicia
penallocal y laacademia universitaria, la cual fue muy bien acogida por los distintos actores

del sistema de procuracién y de administracion de justicia federal y local de la ciudad.
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Atres afos de existencia de la licenciatura, el trabajo conjunto del Tribunal Superior
de Justicia de la Ciudad de México y de la U

ha fortaleci

ersidad Nacional ha continuado y se

0. En toda gran tarea que busca tener impacto en un sistema de justicia
complejo como el nuestro, el apoyo interinstitucional es determinante. El Tribunal ha
sido incondicional apoyo en la implementacién del Plan de Estudios en cuya creacién
intervino, pues ha abierto sus puertas para recibir a los alumnos de la licenciaturay ha
impartido clases de asignaturas de alta especialidad que sélo es posible proporcionar
en sus propias instalaciones, con la intervencién de sus expertos como docentes. Asi,
el Instituto de Ciencias Forenses ya recibe a los futuros cientificos forenses para brin-
darles clases de Medicina Forense, Sexologia Forense, Toxicologia Forense, Problemas
Contemporaneos de Bioética, entre otras. Igualmente, se planea que la Direccién de
Evaluacién e Intervencién Psicoldgica para Apoyo Judicial intervenga directamente
pararecibir alos alumnos en la asignatura de Psicodiagndstico: instrumentos y técnicas
de deteccidn y evaluacién; y, mds adelante, los juzgados de oralidad les recibirdn para
tomar clases sobre el tema.

La cooperacion se ha extendido a los ambitos de la investigacién y de la difusion
cientifica, que ahora se refleja en el texto que se presenta y que constituye ya un
producto de la Red Temdtica de Ciencias Forenses, aprobada por el Consejo Nacional
de

ciones. La intencién es abrir espacios de divulgacién cientifica y juridica, dirigidos a la

ncia y Tecnologia en fechas recientes, y de la cual forman parte ambas institu-

comunidad profesional del sistema de justicia. En esta obra se ha compilado el trabajo
de varios de los académicos adscritos a la Licenciatura en Ciencia Forense, quienes
desde su dmbito de formacidn y especialidad reflexionan sobre el trabajo cientifico
en el ambito forense mexicano y sus retos en general y, en lo especifico, frente a la

implementacién del sistema acusatorio penal.

ones es el im-

Como sabemos, las reglas han cambiado. Una de las grandes tran
pacto de la prueba cientifica en el proceso y en el resultado penal. No hay ya pruebas
tasadas, impera la libre apreciacién de la prueba, pero con ello |a alta responsabilidad
judicial de razonar la admisién y la valoracién de ésta. La responsabilidad racional no
debe ser sélo del juez, sino también de los especialistas forenses que participan. Esta
se basa en el cuidado real de la integridad y honestidad de su trabajo, asi como en
guardar la més amplia claridad de sus métodos y resultados, para que los no expertos
y los juristas puedan interpretarlos y valorarlos en toda su extensién y alcances.

La obra que ahora se publica tiene diversas intenciones: en primer lugar, hacer que
algunas de las especialidades cientificas forenses reflexionen en cuanto a sus alcances,
limites y retos en el contexto mexicano, sobre todo, frente a la entrada en vigor del
sistema penal acusatorio; en segundo lugar, plantear el reto que la prueba cientifica
significa para el jurista que, sin ser experto en las materias que se dictaminan, tiene la

responsabilidad de apreciar las conclusiones periciales y darles un valor probatorio.
En esta coyuntura, el papel del cientifico forense se justifica plenamente.

La mayoria de quienes aqui escriben es académico, pero también contamos con el

punto de vista de un profesional adscrito al Instituto de Ciencias Forenses, el M. en C.
Carlos Enrique Diaz Otéfiez, quien aporta su reflexion sobre los retos de los servicios
forenses ante el panorama referido, y de cuya participacion es preciso destacar algu-
nas reflexiones, sustanciales para el panorama que ahora se abre en la inflexién del
nuevo sistema judicial acusatorio y el desempefio de la Ciencia Forense. Dice nuestro
experto, inmerso en el ejercicio profesional de la Ciencia Forense, que los primeros
cuestionamientos que se hardn en el juicio o en etapas previas, y que el perito tiene

que superar en el contexto del juicio acusatorio, serédn los siguientes:

Introduccion
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¢(Cudl es su formacién profesional?

:Cuantos afios de experiencia tiene en su materia?

;Cuenta con alguna acreditacién?

;Cuantos estudios realiza al mes/dia?

(Recuerda cudl es el estudio que realizé en este caso?

¢Mantuvo la cadena de custodia en los elementos analizados?
:Qué elementos tomd en consideracién para su conclusiéon?

:Qué técnica o método empled para llevar a cabo los estudios?
¢Siguid sus protocolos de manera adecuada (material y métodos)?
¢Utilizé material estéril o adecuado para la tarea?

¢Cudl es el grado de confiabilidad de sus resultados?

:Qué capacitacion ha recibido en el dltimo afio?

:Cémo asegura la calidad de los resultados que presenta?

(Es competente basado en su capacitacion, educacion, habilidades y experiencia?

Y nosotros nos preguntamos: ;estamos listos?...

La obra, en principio, hace referencia al Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencia

Forense, al perfil profesional que se encuentra en formacidn y a sus aplica

nes en
el campo de trabajo cientifico forense mexicano. Esto, en consonancia con el reto
de las nuevas reglas de configuracién, desahogo, admisién y valoracién de la prueba
cientifica en el sistema penal acusatorio naciente en México. Contar con un profesio-
nal que desde la licenciatura se forme con bases cientificas, humanisticas y juridicas,
perfiladas al ambito forense, se presenta como un gran paso en el fortalecimiento

del sistema de justicia mexicano.

Ya en cada una de las disciplinas forenses se aborda el complejisimo problema de

identificacién de personas que, lamentablemente, representan una labor cotidiana en

los ser

s forenses de nuestro pais. Un gran porcentaje de cadaveres de personas
desconocidas en la Ciudad de México son enviados cada afio a la fosa comtin sin haber
sido identificados, no por falta de técnicas o experticia en el campo, sino por muchos
otros factores circunstanciales que convergen, como no contar con parametros de
comparacion de los datos de la persona en concreto. Para identificar a un desconocido,
el trabajo del antropdlogo fisico es crucial, pues es capaz de realizar analisis en perso-
nas vivas o caddveres en descomposicién, quemados, desmembrados, esqueletizados
o momificados, aplicando técnicas de tipo somatoldgico y osteoldgico con el fin de
identificar edad, sexo, afinidad bioldgica, estatura y otras caracteristicas que permitan
individualizarlas. El uso de la técnica de reconstruccién facial tridimensional ha tenido
una aceptacién enorme en la comunidad cientifica y ha dado resultados satisfactorios.

En las labores de identificacién de desconocidos también deben intervenir otros

espec|

stas, como son los odontdlgos, para el estudio de las estructuras bucodentales;
los médicos forenses, para la realizacién del cronotanatodiagndstico; los genetistas,

parala aplicacién de las modernas y revolucionadas técnicas de identificacién genética,
asi como los entomdlogos o los dactiloscopistas, cuyas tareas se explican en capitulos

especificos de la obra.

En el capitulo dedicado a la fauna de interés forense, se hace un analisis del tra-

bajo del entomdlogo forense, tan necesario en la identificacién de heridas realizadas

por cierto tipo de organismos animales, como por la utilidad del estudio de la fauna
relacionada con el cadéver. La tarea mds solicitada del entomdlogo en el &mbito fo-
rense es la estimacion del tiempo minimo de muerte a través de la fauna presente en
el caddver, para lo cual es indispensable conocer la fauna de la regidn, lo que puede

exigir un alto nivel de especializacién, pues implica el conocimiento de los artrépodos

Introduccion
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locales relacionados con la descomposicién de la materia organica, especificamente,

s ocasionales.

las especies necréfagas, los depredadores, los omnimovoros y las espe
En esta drea una de las lineas de investigacién que se ha desarrollado en varias partes
del mundo y que se considera de vanguardia es el estudio de ADN contenido en las
especies animales, para relacionarlo con la informacién genética del cadéver en estudio.

En el libro, y de forma muy relacionada con estos temas, se incluye un andlisis de la

relevancia de la prueba dactiloscépica como referencia de identificacién de personas.

A partir de hace ya algunas décadas, se han utilizados diversos rasgos morfolégicos
en variadas técnicas de investigacién, como son la morfologia de la ufia, del oido, la

denticidn, la craneografia, la odontoscopia y la rugoscopia, la retinografia, la estruc-

tura del metacarpo y el metatarso, la iriscopfia, el ombligo, las venas del dorso de la
mano, la poroscopia, la marca dentaria, electrocardiogramas, las ondas cerebrales,
la hemoidentificacidn, la activacién neutrénica y laidentificacién genética, entre otros.
Destaca por su practicidad la lofoscopia, que hace uso de técnicas de identificacion a

partir del ana

is de relieves epidérmicos, como es la dactiloscopia, respecto de huellas
dactilares; la quiroscopia, respecto de la palma de la mano; la pelmatoscopia, acerca de
la huella de los pies; la poroscopia, respecto de los poros de la piel; o la dactilotecnia,
de acuerdo con huellas latentes.

Aunque en estos campos hay un largo camino andado por los especi

stas, e
ten grandes retos operacionales e institucionales para contar con bancos de datos
accesibles y confiables, que permitan la identificacion de personas por este medio.
En el capitulo dedicado a la quimica y toxicologia forenses, se explica suimportancia
en el analisis de sustancias bioldgicas o no biolégicas de relevancia forense, como pue-
den serlas ufias, el pelo, la sangre, el semen, la saliva o el contenido géstrico, en cuanto
a las primeras; o pintura, vidrio, polvos, liquidos o trazas de pdlvora de acuerdo a las

segundas. La tarea es analizar los elementos materiales probatorios en el laboratorio,

interpretar la informacion obtenida y defender en el j lo encontrado. La quimica

analitica se aplica como una herramienta en la estimacion cualitativa y cuantitativa de
elementos quimicos de relevancia forense, mientras que el analisis toxicolégico tiene
relevancia forense en el momento post mortem; en el comportamiento humano y su
rendimiento (la reduccién de la capacidad de conduccién de automdviles, por ejemplo);
en el ambito laboral; en los asaltos sexuales facilitados por el consumo de sustancias;
o en el control de dopaje. El quid es resolver preguntas tales como: ¢hay un téxico
involucrado en los hechos?, ;cudnta sustancia se consumié?, ;cudndo se consumi@?,
(fue la causa de la muerte o afecté la conducta?

El apartado referente a la psicologia juridica y forense es presentado por un es-
pecialista en derecho y en psicologia, lo que hace su punto de vista de gran interés
para el analisis de la psicologia con impacto en el mundo juridico. Nos explica que los
estudios psicoldgicos tienen un impacto de manera muy importante en el andlisis de
la violencia, la dictaminacién de la inimputabilidad, la apreciacién del testimonio, la
idoneidad respecto de la guarda y custodia de los hijos o la dictaminacién en asuntos
de abuso sexual infantil, bullying o mobbing.

Ante el panorama actual de la profesionalizacion del psicélogo, cuyo ejercicio se
aplica al ambito forense, el autor nos lleva a la reflexion de los que, desde su parecer,
constituyen los grandes retos de la “Psicologia basada en la evidencia” en el contexto
del sistema penal acusatorio en México. Bajo este tenor, se pregunta: “;cémo habran de
sustentar los peritos psicélogos sus informes periciales si no disponen de instrumentos
de evaluacién que cumplan con los criterios de validez, objetividad, estandarizaciény
confiabilidad?”, atin mas “;cémo habran de comunicase los peritos psicélogos con otros
profesionales de la salud mental si no abrazan un cédigo unificado de comunicacién?”
Nosotros afiadiriamos: ;cémo habran de comunicarse los profesionales psicélogos

con el agente del Ministerio Publico y con el juez, de manera que éstos comprendan

Introduccion
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los alcances de validez cientifica de sus pruebas y se encuentren en posibilidad de

dimensionar objetivamente su impacto en la resolucién ju
En la parte que se dedica a la lingiiistica forense, la especialista nos narra cémo

en 1968 se considerd a ésta como una disciplina lingiistica de andlisis de tipo grama-
tical con impacto forense, que se ha estructurado como interfaz entre el lenguaje y
el Derecho. Asi, nos encontramos hoy dia muy relacionados ya con términos como el
“lenguaje probatorio o evidencial”, que se concentra en el anlisis del indicio oral o
textual. Si se trata del andlisis del lenguaje oral, la lingiistica forense se concentra en
tres elementos: la perfilacién del hablante de una grabacién, la comparacién forense
de voz respecto de un banco de voces o la comparacién forense de voz en una ron-
da de reconocimeinto de voz; y si se trata del andlisis del lenguaje textual, el trabajo
se realiza desde diversos puntos de vista: el andlisis de las estructuras lingtiisticas en
el discurso juridico, la argumentacion juridica, la comprensién de textos juridicos y la
intepretacion y traduccién de textos. El gran reto es, nuevamente, contar con bases
de voz confiables para la comparacién con voces locales, pues las bases existentes
no son mexicanas.

Esta obra incluye la reflexién sobre las nuevas técnicas criminalisticas de trata-
miento de los indicios y su importancia en la constitucién de la prueba cientifica. En
primer lugar, se analiza la correccién lingiistica y técnica del anglicismo “escena del

crimen” al “lugar de los hechos” o “lugar de investigacién”, a partir de la cual se da
el tratamiento de los indicios. Los procedimientos acordes con las técnicas criminalis-
ticas que deben regir el analisis del indicio conforme al nuevo sistema penal cobran
gran relevancia, pues su incumplimiento puede dar lugar al desvanecimiento del dato
y luego de la prueba. Se trata de la observacion, preservacién, bisqueda, localizacién
(materializacion), fijacién, levantamiento, embalaje, etiquetado y el inicio del proceso

de cadena de custodia. Los retos no sélo son metodoldgicos, sino de enfrentamiento

de inconsistencias conceptuales, técnicas y operativas que pueden en ciertos mo-

mentos contradecir el espiritu cientifico del trabajo criminalistico. Hacia alld vamos...

La obra cuenta con dos capitulos que consideramos se encuentran intimamente
relacionados, y son el tema de laingenieria forense, que aborda de manera panoramica
las aplicaciones de las ingenierias en el ambito judicial, y otro capitulo de aplicacién
técnica especifica, que se ocupa de las que se consideran preguntas frecuentes (y
conducentes) frente a la alteracién fotografica, posible ante las técnicas imperantes
de toma de imagenes y las nuevas tecnologias. Ambos capitulos se ocupan de la
aplicacion de la ciencia y la tecnologia en el estudio de aspectos facticos que se en-
cuentran en el origen de los litigios. La aplicacién de la ingenieria en el campo forense
implica la fisica integrada con la tecnologfa, la geometria, la cinemética (el estudio de
las leyes del movimiento aplicable en partes infinitesimales y, por tanto, ideal para su
aplicacién en balistica), la mecanica técnica, la mecanica de sélidos (deformacién de
cuerpos sélidos) o la ciencia de materiales. Se interrelaciona de manera importante

con la mecatrénica forense, que considera las aplicaciones tecnoldgicas y sistemas

mecanicos de utilidad forense (pensemos en el disefio y fabricacién de drones o en

os deu

sistemas informa dad forense).

Un tema mds, y con el que viene muy bien cerrar esta introduccidn, es: La imp
cacion de la bioética en el ejercicio profesional forense. Indiscutiblemente, el papel
de la ética en si misma en el ejercicio profesional de todo servidor publico, o actor
en un juicio, es determinante e indispensable. Nada que se haga fuera de los linea-
mientos del ejercicio profesional ético debe trascender en el juicio. Y nada que se
haga fuera de los principios bioéticos en el ejercicio cientifico debe ser consentido
y mucho menos debe trascender al dmbito judicial.

Como vemos, la obra mas que presentar conclusiones presenta cuestionamientos.

Todos en el contexto de las normas que exige el sistema penal acusatorio, por un
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lado, y el desempefio profesional, ético y honesto del cientifico en el dmbito forense.

ne muy bien permitirnos transcribir un parrafo que corresponde al capitulo que

se ocupa del tema bioético, al cual nos adherimos y destacamos como corolario de esta

obra multidisciplinar e incluyente: “...la Ciencia Forense permite la restauracién del

tejido social, aportando objetividad y brindando sosiego a la subjetividad de los seres
humanos; afin a esto, la Bioética propicia el didlogo entre las ramas del conocimiento
que intervienen en una investigacion forense y el reclamo por una sociedad mas justa,

mas equitativa y mds humanitaria”.

Estos son los retos hacia los que estamos caminando juntos.

Coordinadores de la obra:
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La prueba cientifica en el sistema penal
acusatorio y el licenciado en Ciencia Forense
como un nuevo perfil profesional ad hoc

Zoraida Garcia Castillo*

RESUMEN: La prueba cientifica, la ciencia forense y su importancia en el sistema
penal acusatorio, por operar integramente en México, son los temas que aqui se
abordan. El concepto actual y moderno de ciencia permite comprender el conoci-
miento en su integridad y no fraccionado, contexto en el que la ciencia forense se
configura. Ademas, se presenta la Licenciatura en Ciencia Forense como un programa
de pregrado novedoso en México, en el que convergen distintas y variadas ciencias,
con sus propios métodos, objetivos y lenguajes, pero con el factor comun de incidir
utilmente en el campo forense. El perfil de un nuevo profesional que actte en el

campo de la uir al ejercicio de la procura-

n de los hechos, para cont

cién y adm a es, ademas de socialmente Gtil, una circunstancia

tracion de jus
esperada en México, maxime que estamos en el momento justo de una importante

transicion de proce ntos judiciales, inclinados a la oralidad y a la expeditez, en

que el papel del perito debera también transformarse de manera sustancial.
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